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Nombre de la asignatura FUNDAMENTOS DE FISICA Il
Cddigo 61042018

Curso académico 2023/2024

Departamento FISICA INTERDISCIPLINAR
Titulo en que se imparte GRADO EN FISICA

Curso SEGUNDO CURSO

Periodo SEMESTRE 1

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Fundamentos de Fisica Ill se encuentra situada dentro de la materia de
Ampliacién de Fundamentos de Fisica, en el primer semestre del segundo curso del Plan de
Estudios del Grado en Fisica que se imparte en la UNED. La asignatura tiene un interés
formativo, al igual que las asignaturas «Fundamentos de Fisica I» y «Fundamentos de Fisica
II», desarrolladas en el primer curso de este Grado.

El contenido incluido en Fundamentos de Fisica lll se sustenta en la parte de la Fisica que
se desarrollé en el siglo XX. A esta parte de la Fisica se la suele denominar «Fisica
Moderna», y aglutina el desarrollo de fendmenos fisicos recientes, en especial aquellos
relacionados de una forma u otra con la Fisica Cuantica. En resumen, el contenido de esta
asignatura se basa en tres grandes apartados: Fisica Cuantica, Teoria de la Relatividad
Especial y Estructura de la Materia.

Para superar esta asignatura los estudiantes deben comprender las leyes y principios en los
gue se fundamentan los fenbmenos presentados, entender con claridad como se producen y
cdmo es necesario recurrir a nuevos planteamientos para su explicacion. El estudiante
estudiara los motivos por los que, en ocasiones, se recurre a modelos mas sencillos para
conseguir una mejor comprension y comparar los resultados obtenidos cuando se abordan
modelos méas proximos a la realidad. Por ultimo, se debe aprender la formalizacion
matematica de los modelos que permita obtener resultados para que, desde una posicion
critica, esto puedan ser discutidos de acuerdo con los resultados experimentales.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Es muy importante que los alumnos que acceden al estudio de Fundamentos de Fisica lll
tengan determinados conocimientos previos de Fisica. En concreto es imprescindible que
hayan superado las asignaturas Fundamentos de Fisica | y Fundamentos de Fisica Il, asi
como las asighaturas de matematicas béasicas del grado, en concreto son necesarios
conocimientos basicos de calculo en una y varias variables, Algebra, resoluciéon de
ecuaciones diferenciales sencillas y calculo basico con nimeros complejos (recomendable
estar cursando o haber cursado Métodos Matematicos Il). En resumen, no se recomienda
cursar esta asignatura sin haber completado las asignaturas relacionadas del primer
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curso del grado y sin estar matriculado en asignaturas del segundo curso. De esta
manera, podran obtener el rendimiento adecuado en el estudio de esta nueva disciplina.
Este nivel de conocimientos es muy importante desde una doble perspectiva. Por un lado,
para disponer de los conceptos, leyes y principios que configuran la «Fisica Clasica» y sobre
las que se construirdn otros nuevos. Por otro, porque esta nueva construccion se sustenta
en un ciertos conocimientos matematicos sin los cuales no es posible entender los nuevos
desarrollos.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

PABLO DOMINGUEZ GARCIA
pdominguez@fisfun.uned.es
91398-9345

FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICA INTERDISCIPLINAR

OSCAR GALVEZ GONZALEZ (Coordinador de asignatura)
oscar.galvez@ccia.uned.es

91398-6343

FACULTAD DE CIENCIAS

FiSICA INTERDISCIPLINAR

CESAR FERNANDEZ RAMIREZ
cefera@ccia.uned.es

Teléfono 913988902
Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento FiSICA INTERDISCIPLINAR

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las tareas de tutorizacidn y seguimiento se haran, principalmente, a través de las
herramientas de comunicacion del curso virtual (foros de debate). Los alumnos dispondran
de Tutoria Virtual y Tutor Presencial en su Centro Asociado.

Por otra parte, los estudiantes podran siempre entrar en contacto con los profesores de la
asignatura por medio del correo electrénico, curso virtual y teléfono. Se recomienda en
cualquier caso usar el curso virtual para cualquier duda sobre los contenidos de la
asignatura.

Dr. D. Oscar Galvez Gonzélez.

Correo: oscar.galvez@ccia.uned.es

Despacho: 0.23 (Centro Asociado de Las Rozas - Facultad de Ciencias)

Avda. Esparta s/n, 28232 - Las Rozas

Teléfono: 91 398 6346.

Horario guardia: Lunes de 10 a 14

Dr. D. Pablo Dominguez Garcia

Correo: pdominguez@fisfun.uned.es

Teléfono: 91 398 9345.

Despacho: 0.09 (Centro Asociado de Las Rozas - Facultad de Ciencias)
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Avda. Esparta s/n, 28232 - Las Rozas

Horario guardia: Miércoles, de 10h a 14h

Dr. D. César Fernandez Ramirez.

Correo: cefera@ccia.uned.es

Teléfono: 91 398 8902.

Despacho: 0.09 (Centro Asociado de Las Rozas - Facultad de Ciencias)
Avda. Esparta s/n, 28232 - Las Rozas

Horario guardia: Lunes, de 10:30h a 14:30h

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

En esta asignatura el estudiante desarrollara, ademas, las siguientes competencias
generales del Grado:
Competencias generales:

CGo1 Capacidad de andlisis y sintesis
CGO02 Capacidad de organizacion y planificacién
Comunicacion oral y escrita en la lengua
CGO03 _
nativa
CGO07 Resolucion de problemas
CG09 Razonamiento critico
CG10 Aprendizaje autbnomo

En esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias especificas del Grado
en Fisica:
Competencias especificas:
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CEO1

CEO2

CEO3

CEO7

UNED

CODIGO 61042018

Tener una buena
comprension de las teorias
fisicas mas importantes: su
estructura logica 'y
matematica, su soporte
experimental y los fenbmenos
que describen; en especial,
tener un buen conocimiento
de los fundamentos de la
fisica moderna

Saber combinar los diferentes
modos de aproximacion a un
mismo fenédmeno u objeto de
estudio a través de teorias
pertenecientes a areas
diferentes

Tener una idea de cémo
surgieron las ideas y los
descubrimientos fisicos mas
importantes, como han
evolucionado y como han
influido en el pensamiento y
en el entorno natural y social
de las personas

Ser capaz de identificar los
principios fisicos esenciales
gue intervienen en un
fendmeno y hacer un modelo
matematico del mismo; ser
capaz de hacer estimaciones
de 6rdenes de magnitud y, en
consecuencia, hacer
aproximaciones razonables
gue permitan simplificar el
modelo sin perder los
aspectos esenciales del
mismo
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Adquirir una comprensién de
la naturaleza y de los modos
de la investigacion fisica 'y de
como ésta es aplicable a
muchos campos no

CEO09 pertenecientes a la fisica,
tanto para la comprensién de
los fendbmenos como para el
disefio de experimentos para
poner a prueba las soluciones
o las mejoras propuestas

Ser capaz de buscar y utilizar
bibliografia sobre fisica y
demas literatura técnica, asi
como cualesquiera otras
fuentes de informacion
relevantes para trabajos de

CE10

investigacion y desarrollo
técnico de proyectos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras el estudio de esta asignatura, los estudiantes habran adquirido conocimientos

suficientes para ampliar o profundizar en ellos mediante el estudio de otras asignaturas mas

concretas o especificas.

En Fundamentos de Fisica lll los resultados del aprendizaje son los que relacionamos a

continuacion:

*Conocer la constancia de la velocidad de la luz y los experimentos que la ponen de
manifiesto.

*Entender las transformaciones de coordenadas de Lorentz

*Entender la contraccién de longitudes y la dilatacién de tiempos.

*Entender la combinacion de energia y momento lineal como un vector en cuatro
dimensiones, y la formulacion tetradimensional de las leyes de conservacion.

*Aplicar las leyes de conservacion relativistas a la colision de particulas a gran velocidad.

«Conocer el principio de equivalencia.

*Conocer el concepto de cuerpo negro.

*Conocer la ley de Planck para la densidad de energia de un cuerpo negro.

*Entender la incompatibilidad de la ley de Planck con el principio clasico de equiparticion.
«Saber deducir la ley de desplazamiento y la ley de Stefan-Boltzman a partir de la ley de

Planck.
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«Conocer la fenomenologia del efecto fotoeléctrico.

*Conocer el concepto de fotén como explicacion del efecto fotoeléctrico.

eConocer la teoria corpuscular de la luz, y la energia y el momento asociados a un fotén.

*Entender la colisién entre particulas materiales cargadas y fotones.

eConocer los experimentos que ponen de manifiesto la naturaleza ondulatoria de las
particulas materiales.

*Entender la relacién entre momento y longitud de onda de de Broglie.

*Entender la difraccién de particulas.

eConocer la fenomenologia de los espectros de la luz emitida por los &tomos.

*Entender la idea de cuantificacion de niveles energéticos en un atomo.

*Explicar las lineas espectrales del hidrégeno a partir del modelo de Bohr.

«Estimar el orden de magnitud de los niveles energéticos atémicos.

*Entender la relacion entre 6rbitas atdmica y longitud de onda de de Broglie de los
electrones.

eConocer la composicién general de un nucleo atémico.

eConocer la relacién entre emergias atdbmicas y nucleares.

*Entender la idea de defecto de masa y energia de enlace

*Entender la estabilidad de los nucleos a partir de la curva de energia de enlace por nucleén.

eConocer los mecanismos de fisién y fusion nuclear.

eConocer los distintos tipos de desintegracion nuclear y las leyes generales que los
gobiernan.

*Conocer los diferentes tipos de interacciones y de las particulas entre las que acttan.

eConocer la estructura general del modelo estandar de particulas elementales.

eConocer los principales nimeros cuanticos y sus leyes de conservacion.

*Aplicar las leyes de conservacion de los niumeros cuanticos a las reacciones entre
particulas.

*Tipos de estrellas.

*Mecanismos de generacion de energia en estrellas

*Evolucion estelar

«Estructura del universo: galaxias, camulos galacticos, cuasares,...

*Materia visible y materia oscura.

*Escala de distancias cosmoldgica.

*Ley de Hubble.

*Expansion del Universo.

La radiacion césmica de fondo como radiacion de cuerpo negro.
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CONTENIDOS

BLOQUE 1.- Fisica cuantica. Temas 1y 2.

Resultados del aprendizaje:

*Conocer el concepto de cuerpo negro.

*Establecer la Ley de Planck para la energia de un cuerpo negro.

eDiferenciar entre ondas y particulas.

Comprender la dualidad onda-particula.

*Definir un foton y las magnitudes fisicas asociadas al mismo.

Comprender el efecto fotoeléctrico.

eConocer la ecuacion de Einstein para el efecto fotoeléctrico.

eConocer la dispersion de Compton y sus aplicaciones.

Comprender la colisién entre particulas cargadas y fotones.

eConocer los experimentos que ponen de manifiesto la naturaleza ondulatoria de las
particulas materiales.

*Establecer la hipotesis de Louis de Broglie.

*Entender la cuantizacién del momento cinético del &tomo de hidrégeno.

*Comprender la difraccion de particulas.

Comprender los niveles energéticos del atomo de hidrégeno.

eComprender la cuantizacién de la energia en los atomos.

*Enunciar el Principio de Indeterminacion.

*Establecer las consecuencias del Principio de Incertidumbre.

*Definir los valores esperados a partir de la funcion de onda.

*Escribir la ecuacion de Schrodinger tanto dependiente como independiente del tiempo.

eConocer el significado de la funcién de onda.

eCalcular los niveles de energia para una particula confinada en una caja.

eAnalizar el comportamiento mecanico cuantico de una particula en un pozo de potencial.

eUtilizar los principios de la Fisica Cuéntica para estudiar un oscilador armonico.

eComparar los resultados proporcionados por la Fisica Cuéntica con los obtenidos con la
Fisica Cléasica.

eAplicar y resolver la ecuacion de Schrddinger para una particula en un pozo potencial
rectangular e infinito.

eAplicar y resolver la ecuacion de Schrédinger en un pozo de potencial finito.

eDeterminar las funciones de onda y niveles de energia en un oscilador armaénico.

eComprender la reflexién y transmision de las ondas electrénicas

*Entender el efecto tunel cuantico.

Contextualizacion:
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Desde el principio, debe quedar claro que el interés de esta asignatura versa,
sustancialmente, sobre una cuestion bien clasica, la estructura de la materia y podemos
afadir que se efectla desde una perspectiva tanto microscépica como macroscopica,
planteamiento, por otra parte, principal preocupacion de la Fisica desde sus inicios. En este
estudio, lamentablemente, no podemos aplicar los métodos de analisis siempre utilizados,
por tratarse de un mundo, por ejemplo, extremadamente pequefio en el que las herramientas
y los conceptos utilizados con anterioridad no sirven. El esfuerzo realizado ha proporcionado
los instrumentos apropiados presentados en estos dos primeros temas del programa de al
asignatura. Nos referimos a la Fisica Cuantica que se refiere al “conocimiento fisico” del
mundo atémico y subatémico. Hemos estudiado los conceptos “nuevos” procurando
relacionarlos con la Fisica estudiada en los cursos anteriores y poniendo en evidencia que
los recursos matematicos son diferentes pues se aplican en condiciones diferentes.

Los procedimientos conceptuales y matematicos, ahora presentados los vamos a utilizar en
el desarrollo del programa de la asignatura, que es un programa de Fisica con
independencia de la época de su nacimiento, con una continuidad clara que iremos poniendo
de manifiesto en el desarrollo de esta Guia de Estudio.

BLOQUE 2.- Estructura de la materia. Temas 3,4y 5.

Resultados del aprendizaje:

Comprender la estructura fisica de un atomo.

*Conocer el modelo de Bohr para el atomo de hidrégeno.

Utilizar el modelo de Bohr para explicar el espectro discreto de los &tomos de hidrégeno.

*Establecer la teoria cuantica de los atomos.

*Relacionar la teoria cuantica de los atomos con la ecuacién de Schrddinger.

*Resolver la ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo para el &tomo de hidrégeno.

«Comprobar que la funciéon de onda en el &tomo de hidrégeno depende de los nUmeros
cuanticos n, I, mly ms.

*Enunciar el principio de exclusion de Pauli y analizar sus posibles relaciones con los
ndmeros cuanticos.

*Establecer la Tabla periddica de los elementos aplicando el principio de exclusion de Pauli y
las restricciones que deben cumplir los niUmeros cuanticos.

*Entender el efecto espin orbita.

Comprender el desdoblamiento de las lineas espectrales o estructura fina en los espectros
atémicos.

*Aprender a caracterizar los espectros atomicos y diferenciar entre los espectros opticos y
los espectros de rayos X.

Comprender la estructura de las moléculas.
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*Definir y comprender los diferentes enlaces que permiten la formacién de moléculas.

*Entender la emision de radiacién electromagnética de las moléculas y aprender a
caracterizar esta emision.

eConocer el origen de la energia interna de una molécula.

eDiferenciar las moléculas biatdmicas de las poliatomicas.

eCaracterizar los espectros moleculares.

*Conocer la estructura de los solidos.

*Entender el concepto de energia potencial en relacion con la estructura de un soélido.

eComprender el modelo microscdpico de la conduccion eléctrica.

eDiferenciar entre la interpretacion clasica y la cuantica en el modelo de conduccion eléctrica.

eConocer el gas de electrones de Fermi.

*Establecer la teoria de bandas de sélidos.

*Definir a los semiconductores.

*Entender el fendbmeno de superconductividad.

Contextualizacion:

En este apartado de “Contextualizacién” intentamos dar continuidad a los temas tratados.
Entendemos que esta continuidad tiene un especial significado en este estudio dedicado a la

“Fisica Moderna” que, como hemos anticipado, parece ser el resultado de la yuxtaposicion

de diferentes cuestiones fisicas, con independencia del momento de su inclusiéon en el
mundo cientifico. Hemos visto en los dos primeros temas que la Mecanica Cuantica se trata

de una “herramienta” mas completa para estudiar diferentes cuestiones que no es posible
realizar con los instrumentos matematicos anteriores y con los conocimientos fisicos que
poseiamos. Recurriendo a palabras mas sencillas, podemos considerar que cuando un

cientifico se acerca a un nuevo fenbmeno o aspecto fisico, para estudiarlo o comprenderlo,

en primer lugar, recurre a los conocimientos asi como a los algoritmos matematicos

conocidos para llegar a una explicacion coherente y satisfactoria.

Cuando el procedimiento no se puede llevar a buen destino, es imprescindible incorporar
nuevas consideraciones, nuevos modelos y aspectos matematicos innovadores que
permitan expresar con la precisién adecuada los aspectos innovadores. El estudio de la

estructura de la materia, que ahora presentamos, se disefia en dos niveles. En el primero, de

caracter externo o macroscopico, del que resulta unos conocimientos 0 comportamientos

fisicos de facil formulacion. Salvando las distancias, nos referimos a aspectos fisicos

sencillos: el color, la dureza, la elasticidad, la densidad, etc. Son cuestiones o0 aspectos de

sencilla apreciacién. Por el contrario, el otro nivel de conocimiento, se refiere a lo

microscopico, cuya apreciacion requiere un tratamiento diferente y una explicacion diferente.

En las cuestiones que vamos tratar en este tema comenzamos con los aspectos generales

de la materia. Es decir, nos referimos a fenbmenos que tienen lugar en las “dimensiones

pequefas”, cuya explicacion es diferente.
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BLOQUE 3.- Relatividad especial. Tema 6.

Resultados del aprendizaje:

«Comprender el significado fisico del éter.

*Entender la importancia de la velocidad de la luz en Fisica.

«Conocer algun procedimiento para medir la velocidad de la luz.

eDiferenciar sistemas de referencia inerciales y no inerciales.

Comprender los principios de la Teoria Especial de la Relatividad.

«Conocer los problemas de la Fisica que resuelve la teoria especial de la Relatividad.

eConocer y aplicar la transformacion de Lorentz.

Calcular la transformacion inversa de Lorentz.

*Conocer en qué condiciones se establece la dilatacion del tiempo asi como sus
consecuencias en los fendbmenos fisicos.

*Determinar la dilatacién del tiempo.

«Conocer en qué condiciones tiene lugar la contraccion de longitudes asi como sus
consecuencias en los fendbmenos fisicos.

*Establecer el efecto Doppler relativista.

*Conocer el fendmeno de sincronizacion relativista.

*Definir la simultaneidad relativista.

*Entender por qué distintos observadores pueden discernir acerca de si dos sucesos son
simultaneos.

*Aplicar el fendmeno de sincronizacion a los relojes.

*Entender la manera en que la relatividad predice que los relojes que se mueven se hacen
lentos y la evidencia experimental que lo confirma.

«Comprender la paradoja de los gemelos.

*Establecer la transformacion relativista de velocidades.

*Entender el procedimiento de cémo la velocidad de un objeto depende del sistema de
referencia desde el que se observa.

eDiferenciar la “velocidad relativa de las velocidades no relativistas”..

*Definir el momento lineal relativista.

*Establecer la conservacion del momento lineal relativista.

*Definir la energia relativista.

*Establecer el principio de conservacion relativista.

Diferenciar entre energia en reposo y energia relativista.

*Definir la masa y la energia en los fendmenos relativistas.

Contextualizacién:
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La Teoria Especial de la Relatividad, junto con la Teoria Cuéntica o0 Mecanica Cuantica,
estudiada al comienzo de esta asignatura, son las mas importantes teorias fisicas
aparecidas en los comienzos del siglo XX. Ambas han aportado importantes herramientas
para el estudio y mejor comprensiéon de la naturaleza asi como un desarrollo tecnoldgico
nada despreciable.

La Relatividad se refiere, en esencia, a la comparacion entre las medidas realizadas en
diferentes sistemas de referencia inerciales que se mueven con velocidad constante uno
respecto a otros. Sus consecuencias se pueden aplicar a diferentes fenédmenos fisicos
recurriendo a unas herramientas matematicas sencillas. En 1916, Einstein formulé una
Teoria General de la Relatividad referida a los sistemas de referencia acelerados y a la
gravitacion, cuyo desarrollo matematico y conceptual no parecen apropiados para estudiar
en esta asignatura. Ya hemos visto que la Mecanica Cuantica es imprescindible para mejor
comprender la estructura de la materia, sobre todo, la referida a la dimensién atdbmica o
subatémica. Dicho en un lenguaje coloquial, se refiere al mundo pequefio 0 muy pequefio
gue por los procedimientos normales no somos capaces de apreciar o diferenciar. Por el
contrario, la relatividad se inclina por los fendbmenos de grandes dimensiones y por las
grandes velocidades, también complicadas de estimar con los procedimientos habituales de
observacion. Como tendremos ocasion de poner de manifiesto la Relatividad se puede
aplicar a todas las ramas de la Fisica, asi mismo, pondremos de manifiesto las diferencias
existentes, en algunos fenémenos fisicos al utilizar las doctrinas relativistas y no emplearlas.

BLOQUE 4.- Fisica Nuclear y de Particulas.Temas 7 y 8.

Resultados del aprendizaje:

«Conocer la composicion general de un nucleo atémico.

*Definir el tamafio, la forma y la densidad de un nacleo atomico.

eConocer la relacién entre energias atomicas y nucleares.

*Entender la idea de defecto de masa y energia de enlace.

*Entender la estabilidad de los nacleos a partir de la curva de energia de enlace por nucledn.
*Explicar el fenémeno de la radiactividad.

eConocer los mecanismos de fisién y fusion nuclear.

eConocer los distintos tipos de desintegracion nuclear.

eCaracterizar las leyes generales que gobiernan las diferentes desintegraciones nucleares.
*Entender las reacciones nucleares.

Diferenciar entre reaccién nuclear exotérmica y reaccion nuclear endotérmica.
*Caracterizar las reacciones nucleares.

*Entender el funcionamiento de un reactor nuclear.
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eEntender y caracterizar las interacciones basicas.

eComprender el significado de las particulas elementales.

*Definir las dos familias fundamentales de las particulas elementales.

Definir los hadrones.

*Enunciar las leyes de conservacion por las que se rigen las particulas elementales.
eDiferenciar entre particulas y antiparticulas.

eConocer la estructura general del modelo estandar de particulas elementales.

eConocer los principales nimeros cuanticos.

Contextualizacion:

El estudio de la estructura del nucleo, parte fundamental del atomo, permite llegar a una
nueva dimension del estudio de la estructura de la materia. Cada atomo contiene un nucleo,
situado en su centro, con una densidad elevada con carga positiva y contiene la mayor parte
de su masa a pesar de su pequefio tamafio. Tal vez pueda sorprender, en un primer estudio,
la existencia de una fuerza nuclear que garantiza su forma y algunas propiedades
fundamentales. Sin duda el conocimiento del nicleo atdmico incorpora una dimension
diferente al concepto primario del atomo, al margen de su dimension. Es muy importante la
posibilidad que presentan algunos nucleos de desintegrarse, transformandose de manera
espontanea en otras estructuras, mediante diferentes procesos. Esta parte de la Fisica
Moderna supone un aporte decisivo para llegar a un completo conocimiento de la estructura
de nuestro entorno y del Universo.

BLOQUE 5.- Astrofisica y Cosmologia. Tema 9.

Resultados del aprendizaje (optativo):

*Conocer los conceptos béasicos de la teoria de la Relatividad General.

*Conocer la Teoria del Big Bang.

Comprender el significado del corrimiento hacia el rojo de las lineas del espectro para las
galaxias lejanas.

*Valorar la importancia de la expansion del Universo descubierta por Hubble.

*Analizar el descubrimiento de Arno Penzias y Robert Wilson del Ruido de Fondo Cdsmico y
ver sus implicaciones cosmoldgicas.

*Explicar el diagrama H —R.

eConocer que las estrellas tienen una naturaleza fisica, una estructura y estan en continua
evolucion.

*Explicar las diferentes reacciones nucleares que se dan a lo largo de la vida de las estrellas.

eConocer la forma en la que mueren las estrellas masivas.

*Conocer la problematica de la formacion de las Galaxias.
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eAnalizar la implicacion de los agujeros negros supermasivos y de los cuasares en la
evolucion galactica.

eConocer algunas teorias sobre la Evolucion del Universo.

eAnalizar las posibles formas de muerte del Universo.

eAnalizar la implicacion de la energia oscura en la evolucién del Universo.

Contextualizacion:

La Astrofisica y la Cosmologia tratan de explicar el origen y evolucién del Universo y

comprender la naturaleza fisica, estructura y evolucién de los astros. Asi pues, para su

estudio necesitamos todas las herramientas que nos proporcionan la Fisica, tanto la clasica

cémo la moderna y la tecnologia actual. Es necesario conocer la Fisica clasica, la

Relatividad Especial y General, la Fisica Cuantica, asi como la Fisica Nuclear para

comprender las reacciones nucleares que se dan en los corazones de las estrellas y explican

su energia. Cuanto mas profundicemos en el conocimiento del Cosmos mayor sera la

complejidad de la Fisica y el lenguaje matematico que habremos de utilizar. Asi, en cursos

superiores del Grado en Fisica se podran cursar asignaturas optativas de Astronomiay

Astrofisica para llegar a una mayor comprensién del Universo.

METODOLOGIA

La asignatura Fundamentos de Fisica lll se desarrolla de acuerdo a la metodologia de la
ensefianza a distancia propia de la UNED, donde tiene una gran importancia el trabajo
auténomo del estudiante, ajustado a sus condiciones personales y profesionales. No
obstante, se ofrece apoyo docente a través del curso virtual y los foros correspondientes. En
el curso virtual se facilitan herramientas de trabajo para obtener un adecuado
aprovechamiento en el estudio y procedimientos para plantear dudas al equipo docente o a
su profesor Tutor.

Para el desarrollo del trabajo autbnomo del estudiante se le recomienda un texto basico,
donde disponen ademas de ejercicios resueltos. El equipo docente de esta asignatura
pondra a disposicién de los estudiantes en el curso virtual distintos documentos para la
preparacion de la asignatura. Entre estos se encuentran aclaraciones de algunos conceptos,
tutorias web a cargo de los profesores-tutores de la asignatura, asi como una extensa
coleccion de ejercicios resueltos acerca de todos los temas de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen
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Calculadora cientifica no programable. Las constantes fisicas necesarias para la
resolucién de ejercicios se proporcionaran en una tabla en el enunciado del examen.
Criterios de evaluacion

Resolucion correcta y bien expresada de los problemas del examen.
% del examen sobre la nota final 80
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

El tanto por ciento que cuenta el examen sobre la nota final podra ser 80, 90 0 100%,
segun el numero de PECs realizadas. El nUmero de ejercicios en el examen presencial
podra ser 3 0 4, dependiendo de la complejidad de los mismos.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

PECL1: Prueba de evaluacién continua sobre Fisica Cuantica (temas 1-4). La prueba
consiste en la resolucion de uno o varios problemas que se entregaran en el curso
virtual y seran corregidos por los profesores tutores.

PEC2: Prueba de evaluacién continua acerca de los temas 5 a 8. La prueba
consiste en laresolucién de uno o varios problemas relativos a los contenidos de
uno o varios de los temas 5 a 8. La resolucion de los ejercicios se entregaran en
el curso virtual y seran corregidos por los profesores tutores.

Criterios de evaluacion

PEC1: Resolucién correcta de los ejercicios.
PEC2: Resolucién correcta de los ejercicios.
Ponderacion de la PEC en la nota final 0, 10 0 20%

Fecha aproximada de entrega PECL1: noviembre; PEC2: antes de primera
semana de examenes

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcion
Se podra ofrecer una prueba adicional para el tema 9, Astrofisica. Esta prueba podra
consistir en la resolucion de ejercicios, test o practicas virtuales. Se entregara en el
curso virtual y sera corregida por los profesores tutores.

Criterios de evaluacion

Resolucion correcta de la prueba propuesta.

Ponderacion en la nota final Maximo 0,5 puntos en caso de aprobar la
asignatura.
Fecha aproximada de entrega Antes de primera semana de examenes
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Comentarios y observaciones

Este tipo de prueba proporcionard una puntuacion adicional que se sumara a la
obtenida en el total de la asignatura siempre que se haya obtenido al menos un 4 sobre
10 en el examen presencial y que en la prueba se haya obtenido al menos un 5/10 en la

calificacion de los tutores.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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Instrucciones para la realizacion de las actividades:

La mejor recomendacién para superar esta asignatura es el esfuerzo continuado,
seguir la programacion presentada, avanzar en los conocimientos despacio pero
sin pausa. Recomendamos, estudiar a lo largo de todo el semestre y no dejarlo
para el altimo momento, préximo a la realizacion de las Pruebas Presenciales,
acumulando los conocimientos aprendidos sin tiempo para asentarlos. Es
evidente que no se puede generalizar sobre la organizacion del estudio de esta
asignatura o cualquier otra, depende de las circunstancias personales de cada
estudiante. No obstante, teniendo presente el tiempo disponible es aconsejable
hacer una planificacion ajustada a su realidad. Para llegar a esta planificacién la
gue nosotros proponemos en esta Guia de estudio le puede ayudar.

Las pruebas de evaluacion continua de esta asignatura son en cualquier caso
optativas. Es posible realizar cualquiera de ellas de forma independiente. La nota
total del examen presencial (obligatorio) serd de un 80%, 90% o 100%
dependiendo de si se realizan las dos PECs, una sola de las dos, o ninguna
(respectivamente).

La posibilidad de no realizar niguna PEC es especialmente aconsejada para los
estudiantes que, por diferentes causas, no puedan realizar las actividades
propuestas a lo largo del curso y, en consecuencia, no pueden seguir una
evaluacion continua. Tengan en cuenta que la nota de las PECs es una parte
proporcional de la nota, no una nota afiadida sobre la nota del examen, de forma
que presentarse alas PECs puede incluso reducir la nota si no se ha preparado la
asignatura adecuadamente. Existe una prueba optativa que si aflade nota.
Aclaraciones acerca de la evaluacion continua:

La nota de la evaluacion continua solamente se tendré en cuenta si la nota del
examen presencial es igual a un 4 sobre 10 o superior.

Las notas de las PECs se guardan durante el curso académico, de forma que si se
suspende el examen presencial en la convocatoria ordinaria, estas notas quedan
reservadas para la convocatoria extraordinaria. No se guardaran las notas de las
PECs de un curso a otro.

Dado el caracter de evaluacion continua de las PECs, no se podran entregar
ninguna de estas pruebas fuera del semestre al que corresponde el curso (no estéa
permitido entregar nada en septiembre).

Pruebas adicionales:

Debido a que la parte de Astrofisicay Cosmologia de la asignatura se considera
optativa, esta sera evaluada a través de una prueba optativa que sera corregida
por los profesores tutores.

Este tipo de prueba proporcionard una puntuacion adicional que se sumara a la
obtenida en el total de la asignatura siempre que se haya obtenido al menos un 4
sobre 10 en el examen presencial y que en la prueba se haya obtenido al menos
un 5/10 en la calificacion de los tutores.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788429144260

Titulo:FISICA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA, FiSICA MODERNA. (62)
Autor/es:Mosca, G. ; Tipler, P. A.;

Editoria:REVERTE

El programa de la asignatura de Fundamentos de Fisica Ill se puede estudiar, en su
totalidad, con el texto siguiente:

TIPLER, P. A.y MOSCA, G,,

Fisica para la cienciay la tecnologia, Fisica Moderna.

Editorial Reverté. Barcelona, 2010, 62 Edicion (reimpresion: enero 2011)

ISBN: 978-84-291-4426-0 (volumen Fisica Moderna)

Esta obra se presenta de dos maneras diferentes: una edicion en dos ejemplares y otra
edicion dividida en seis volumenes.

Si el estudiante se decide por la edicion en dos volimenes, el contenido del programa se
encuentra en el segundo volumen. En el caso de que se opte por la otra edicion el programa
se desarrolla, en su totalidad, en el volumen VI titulado Fisica Moderna.

Si se utiliza una edicién anterior puede apreciarse una pequefia variacion en algunos temas
pero no importante para el estudio del temario propuesto.

El estudiante puede recurrir a cualquier otro texto para preparar esta asignatura de los que
habitualmente se consideran como de «Fisica introductoria», dedicado a la Fisica Moderna y
gue se suelen utilizar en los primeros afios de los estudios universitarios.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9789702401766

Titulo:FUNDAMENTOS DE FISICA (VOL. Il) (62 ED.)
Autor/es:Halliday, David ; Resnick, Robert J. ; Walker, Jearl ;
Editoria: CECSA

ISBN(13):9789706864253

Titulo:FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIAS. VOLUMEN Il (63
Autor/es:Jewelt, J. ; Serway, Raymond A. ;

Editorial THOMSON PARANINFO,S.A.

Titulo: FISICA PARA INGENIERIA Y CIENCIAS (vol II)
Autores: Ohanian, Hans C.; Market, John T.

Editorial: MC GRAW HILL (32 edicidn)

ISBN 978 970 10 6746 8
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Titulo: MODERN PHYSICS

Autores: Tipler, Paul A.; Llewellyn, Ralph A.

Editorial: W. H. Freeman and Company ( Fifth Edition)
ISBN 978-0-7167-7550-8

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

A través del curso virtual se pondra a disposicién del estudiante diverso material de apoyo
para su proceso de aprendizaje: problemas resueltos, ejercicios, etc. Con ello el estudiante
podra desarrollar su capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de
problemas y cuestiones. Ademas se le proporcionaran direcciones de Internet para que
pueda acceder al extenso material de divulgacion que puede encontrarse acerca de los
temas que se tratan en esta asignatura. Asi mismo, el alumno puede contar con las
bibliotecas de la UNED para consultas bibliogréficas.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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